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1. Schomaheschrijving

A. Y-versterker (unit A)

De versterker voor de verticale afbuiging is
cen geliik f X 1d

sterker. De te onderzoeken spanning worde
aangesloten op de bus BU2 en vervolgens
via de verzwakkerschakeling met hoge im-
pedantie, bediend door schakelaar SK4,
aan de versterker toegevoerd.

De verzwakker bestaar uit 4 secties, name-
lijk 2 tussen de schakelaarsegmenten I en
II en 2 tussen de segmenten I en IV. De

te begrenzen, is in de rcosterketen van Bi
de weerstand R19 opgenomen. De buizen
Bt en B2 zijn katodegekoppeld, d.w.z. zij
hebben een gemeenschappelijke katode-
weerstand, waardoor de anodewisselspan-
ningen in tegenfase en gelijk van ampli-
tude zijn.
De met R22 (,,DC-balance™) instelbare ge-
lijkspanning die aan het stuurcooster van
B2 wortdt toegevoerd dient om de anode-
gelijkspanningen van Bl en B2 gelijk te
maken, als er geen signaal op BU2 wordt
! hierdoor wordt voorkomen

v kking van de afzonderlijke secties
bedraage:

R11-R12:100Xx R16-R17:4x
R 9-R10: 10X R15-R14:2X

Elk der secties X2 en X4 kunnen gecom-
bineerd worden met 1 van de secties X10
en X100, zodar inclusief de onverzwakte
stand 9 verzwakkingen mogelijk zijn.

Met de trimmers C1, C4, C11 en CI5 zijn
de verzwakkersecties onafhankelijk van de
frequentie ingesteld. De trimmers C2, C5,
C9 en Cl13 zijn zodanig ingesteld, dat de

in alle verzwakk -

den gelijk is,

In serie met de ingangsbus BU2 is weer-
stand R42 opgenomen, waardoor gene-
reren van de versterker worde voorkomen.
De ingangsspanning, al dan niet verzwakr
door SK4, wordr toegevoerd aan het stour-
rooster van de buis BI. Om bij hoge posi-
tieve i i de r

dar de tjdbasislijn over het scherm ver-
schuift als de continue versterkingsregelaar
R4 wordt verdraaid,
Voor wisselspanningen staat R4 paralle]
met de anodeweerstanden R27 en R30 van
de buizen Bl en B2, Variatie van R4 hecfr
dus een variatie van de anodebelasting van
Bl en B2 tot gevolg en dus ook een va-
riatie van de versterking van de eerste ver-
k De dewi van
Bl en B2 worden san de eindtrap B3-B4
wegevoerd via de katodevolgers Bl’ en
B2'. Toepassing van katodevolgers is nood-
2akelijk in verband met de hoge ingangs-
capaciteit van de gebruikee eindbuizen,
waardoor bij directe koppeling tussen de
buizen Bl en B3, respectievelijk B2 en B4,
een te grote vermindering van de band-
breedte van de versterker zou optreden.
Met de potentiomerer RS, die de gelijk-
spanning op het rooscer van B2’ regelr,
kan het beeld in verticale richting over het




scherm verschoven worden. De

deler R37-R40 voorkomt verstoring van
de gelijkspanningsbalans ten gevolge van
terugwerking. Parallel aan de weerstand
R37 is de cond

B. Tijdbasisgenerator (unit B)
Principe

De tijdbasisgenerator bestaat uir een Mil-

zodat de litde-f; iekarakteristiek

ferd (B9) die wordr gesmurd door

aiet ongunstig wordt bemvloedr

Met de potentiometer R51 wordc de tegen-

koppeling van de beide eindbuizen zo in-

gesteld dat de vertcale gevoeligheid
).

een ivib (B8-B8').
De katodevolger B9” wordt gebruikt voor
het afnemen van de helderheidsimpuls
voor de elektronenstraalbuis,

De tijdbasi (geb d op de

50 mV../cm bedraage (,gain adj

De weerstanden R31, R52 en R53 vormen
een drichoekschakeling. Als de potentio-
meter R51 op ,0” staat, zijn de katoden
van B3 en B4 doorverbonden, waardoor er
geen tegenkoppeling optreed:,

Als de potentiometer op ,,00” zou staan, zou
er maximale regenkoppeling optreden. B3
worde dan tegengekoppeld door R52 en B4
door R53. Uit her boveastaande blijke dat
de stand van R51 maargevend is voor de
tegenkoppeling en dus voor de verticale
gevoeligheid.

Voor het stuten van de tijdbasisgeneraror
ij intern triggeren, wordr de st 5

Milletintegrator)

Ter inleiding geefr fig. 12 een blokschema
van de Milletinegrator. Hierin is her blok
met de aanduiding ,~A" een versterker,
waarvan de spanningsversterking AX is en
waarin de fase 180° draait (in de GM 5600
één buis).

De ingang van de schakeling wordt ge-
vormd door de punten 1 en 2, de uitgang
door de punten 3 en 4. De ingang (punt 1)
is verbonden met de ingang van de ver-
sterker (punt 5) via een weerstand R, de
mgang en de uitgang van de versterker zijn

terwisselspanning van buis B3 gebruike
die via de schakelaar SK6 aan de cersee
buis (B6") van de triggerimpulsvormer
worde toegevoerd.

De anoden van B3 en B4 zijn rechestrecks
met de platen voor de verticale afbuiging
verbonden, De spoelen L1, 12, 13 en L4
in de anodeleidingen van resp. de buizen
Bl, B2, B4 en B3 corrigeren de amplitude-
frequentiekarakeeristiek.

den door een cond:

De ingangsimpedantie tussen de punten 1
en 2 blijke te bestaan uit de serieschake-
ling van een weerstand R en een (fictieve)
condensacor ter groote van AXC, en in
fig. 13 voorgesteld door de condensator AC.
Wordt op de ingangsklemmen 1.2 een ge-
lijkspanning E aangesloten, dan gaat de
condensator AC zich via R opladen,

De lading van de condensator zal nu vol-



doen aan de vecgelijking:
-
Ve=E(1-¢ AK)

is

De ui ing van de
dus gelijk aan:

-
Vu == AE (1~ ¢~ AK )

Hieruit blijke dat de fictieve condensator
zich op wil laden tot een spanning AE.
Van de totale ladingskromme wordr echrer
alleen her begin gebruikr, 2angezien er
slechts een voedingsspanning E beschikbaar
is. Over dit deel van de ladingskromme is
de lineariteitsafwijking zeer klein.
Fig. 14 geeft hierbij het verloop van de
spanning aan op de punten 5 en 6.
De helling van het eerste rechee deel is:
AE
R X AC

De helling van de vitgangsspanning van de
verstecker worde dus:

E

RC
met andere woorden, deze is onafhankelijk
van de versterkereigenschappen,
In fig. 15 is de schakeling van dar gedeelte
van de tijdbasisgenerator weergegeven dat
aan de hand van fig. 13 verklaard is. De
spanning E is de spanning op de loper van
de potentiometer R7,
De millerintegracor B9 wordt gestuurd door
de mulcivibraror B8-B8'. Voor de verkla-
ting van de werking gaan we uit van her
moment waarop de buis B8’ stroom voere
en B8 juist is afgeknepen.



De tijdbasiscondensator C43/C49 die op-
geladen is (dus de anodespanning van B9
is hoog, zie fig, 15) zal zich tengevolge
van de Millerwerking lineair gaan ont-
laden. Daardoor neemt de katodespanning
van B8 lineair af met het gevolg dat op
een zeker ogenblik de afknijpspanning van
de buis in positieve zin wordt overschreden
en B8 stroom gaat voeren. Dir gaatr ge-
paard met een dalende spanning aan de

tand wordt de multivibrator weer omge-
schakeld (BY' dicht, B8 open), Indien nu
R6 zodanig is ingesteld (veel serieweer-
stand) dat de potentiaal op het stuurroos-
ter van B8 kan stijgen rotr een zodanige
waarde dat B8’ weer stroom begint te voe-
ren, zal de anodespanning weer jets dalen
en zal weer een zaagtand gevormd worden.
Hierbij dienc men te bedenken dat de span-
ning op de anode van B§ stijgt, wanneer
- ond

anode van B8, zodat B8’ worde k
De anodespanning van B8’ zal dientenge-

volge een positicve ma-

de laad van de tjdb
afneemt.

ken, waardoor B8 nog verder wordt open-
gesmnrd, De tijdbasiscondensator wordt nu
via GR5 door de buisstroom van B8 opge-
laden. De katodepotentiaal van B8 stijgt
dus. Er ontstaat nu een werking in de om-
gekeerde richting, nl. de anodestroom van
B8 neemt af, de anodespanning van B8
neemt toe en wel zoveel dat B8’ begint te
geleiden en B8 wordt afgeknepen. De tijd-
is nu weer faden en
wel tot een door de spanningsdeler R93-R91
bepaalde spanning. Als op zeker moment
een negatieve impuls via C36 aan het
stuurrcoster van de buis B8 wordt toege-
voerd, zal de multivibrator weer aanslaan
(B8 afgeknepen, B8’ geleidend) en kan de
kringloop opnieuw beginnen.

o

Vrijlopende tijdbasis

Bij de verklaring van de werking worde
uitgegaan van het ogenblik waarop B8’
niet geleidend is en B8 geleidend. Zoals
boven beschreven leide eea spanningsdaling
op de anode van BS’ het omslaan van de
muitivibrator B8-B8’ in en wordt een zaag-
tand gevormd, Aan het eind van de zaag-

Fig. 16. Millerintegrator met mulsivibrator

Getriggerde tijdbasis

Als R6 20 is ingesteld dar B8 is afge-
knepen, dan is B8 geleidend. De opgeladen
tijdbasiscondensator C43/C49 kan zich niet
gaan ontladen voordat B8 is afgeknepen.
De multivibracor B8-B8’ wacht op een
.commandosignaal” om zijn werking te
kunnen vervolgen, Dit ,commandosignaal”
is een negatieve impuls, afkomstig van de
triggerimpulsvormer (zie onder C), die via
de anode van B8’ aan het stuurrooster van
B8 wordt toegevoerd. B8 worde afgeknepen
en B8’ gaar geleiden. De werking van de
schakeling is verder analoog aan die van
de vrijlopende tijdbasis (zie hiernaast).



Na het opladen van C43/C49 via GRS
blijft de schakeling echter in zijn ,wacht-
positie” staan, want B8’ is te negatief in-
gesteld om te kunnen gaan geleiden,
C43/C49 gaat zich pas ontladen nadat een
volgende triggerimpuls de buis B8" afge-
knepen heefe.

Regeling van de looptijd
In stappen

Met SK5 kunnen verschillende condensa-

toren en  combi densaroren

seerd door een gedeelte van de spannings-
variatie van R7 via R113 aan her smur-
rooster van B8” twoe w voeren. De mate
waarin wordt gecompenseerd wordr inge-
steld met de keuzeweerstand R116.

Helderheidsimpuls

Om de elektronenscraalbuis tijdens de heen-
loop van de tijdbasis te laten geleiden, is
een positieve impuls op de Wehneltcilinder
nodig (zic onder E). Tijdens de heenloop
van de dijdbasis, dus tjdens hec ontladen

van ¢
worden ingeschakeld.

Continu

De helling van de zaagtandspanning en
dus de looptijd per centimeter wordr be-
paald door de grootte van de tijdbasiscon-
densator en door de laad De

van de tijdbasi is de buis B8 af-

k De degelijk i van
deze bms is dan hoog. De anode van B8
mag echter nier te 2waar capacitief belast
worden, zoddt voor het afnemen van de
helderheidsimpal katodevolger (B9

een
gebruikt wordr. Als SK5 in de stand
~X AMPL" staat, worden de contacten 18

d 4

van de tijdbasisc
worde beinvioed door de spanning op de
loper van R7, zodat hiermee de looptijd
kan worden gevarieerd. De multivibrator
B8-B8” wordt steeds bij dezelfde katode-
potentiaal van B8 omgeschakeld,

Door R7 te variéren worde het stuurroos-
terpotentiaal van B8’ veranderd, want de
stuurroosterspanning van B9 varieert, waar-
door de roosterspanning en de anodespan-
ning van B8 variéren en tenslotte de roos-
terspanning van B8’

‘Tengevolge van deze spanmingsvariatie op
het stuurrooster van BY', die 1d

en 20 doorverbonden waardoor de nega-
tieve spanning op het sturrooster van de
Millerbuis deze buis afknijpt en de tijd-
basisgeneraror uitschakelr. De buis BS is
eveneens afgeknepen, zodat de anodespan-
ning van deze buis hoog is. De katode-
spanning van de buis B9’ is dan ook hoog
en er wordt een constante hoge spanning
aan de elektronensiraalbuis toegevoerd, zo
dat deze buis continu opliche.

Opmerkingen

* Parallel aan R88 en R103 zijn C35 xcsp
Cc37 d om de desb

is aan de spanningsvariatie op het stuur-
rooster van B9, zou het met R6 ingestelde
niveau verlopen als R7 werd verdraaid.
Dit hijnse] worde echter

delers onafhankelijk van de frequentic
in te stellen.

+ De parallel 2an R100 gemonteerde C38
voorkomt nier-lineatiteit van de zaag-



a4 1 n

door

Y-afbuigi X van het scherm-

panni van
het schermrooster van BY.

rooster van de eindbuis B3 van de Y-

v ker, of

+ De door de tri i ) gelever-
de triggerimpulsen moeten via een schei-
dingscondensator (C36) aan het stuue-
rooster van B8 worden toegevoerd om-
dat anders de positieve spanning op het
knooppunt R91-R93 door de diode GR2
wordt kortgesloten naar aarde, Deze
koppelcondensator mag niet te groot zijn
in verband met de toelaatbare capacitie-
ve belasting van BS'

Om te voork dat de

opnicuw worden gedifferenticerd, hetgeen
kans op dubbelschrijven geeft, is R71 oe-
gevoegd waardoor de RC-tijd C36-R93//R91
is vethoogd en tevens de capacitieve be-
lasting van B8’ is verminderd. Daarnaast
zal de wiggerimpuls tengevolge van de ge-
ringere £t ilheid tijdens de afgeknep
toestand van B8 minder via de rooster-
katode capaciteit van B8 op de zaagtand-
spanning overspreken,

- De zaa d wordt
van de spanningsdeler R109-R110. C52
worde zo ingesteld dat de verzwakking
onafhankelijk van de frequentie is. De

liade  van  de d i
wordt met behulp van de kenzeweer.
stand R107 zo ingesteld, dac de X-uit-
sturing 60 mm is.

£

C. Triggerimpulsvormer (unit B)

Met de schakelaar SKG6 kan een kewze
worden gemaakt uir een intern en een ex-
tern triggersignaal namelijk:

- een gedeelte van de spanning voor de

— een extern signaal aangesloren op de
bus BU4,

Eén van de genoemde signalen wordt toe-
gevoerd aan her stuurrooster van de kato-
dyne-schakeling B6’. Met SK3 kan een
signaal worden gekozen dat in fase is met
het signaal dat afkomstig is van SK6 (dit
is de spanning over R73), of een even
groot signaal dat daarmee in tegenfase is
{dic is de spanning over R74).

Het signaal afkomstig van SK3 wordc aan
het stuurrooster van de verscerkbuis B6
toegevoerd. Buis B6 wordt gevolgd door
een multivibrator (B7-B7’). Deze mulrivi-
brator is een z.g. Schmitt-triggerschakeling
met twee stabiele toestanden.

Stel dat op een gegeven moment B7 afge-
knepen en B7’ geleidend is, terwijl het van
SKé6 afkomstige signaal sinusvormig is. Als
de amplimade van het signaal op het stuur-
rooster van B7 groot genoeg is, zal tijdens
de eerste helft van de positieve periode-
helfe (ssen 0° en 90°) de atknijpspan-
ning van B7 gepasseerd worden in posi-
tieve richting, waardoor deze buis gaat ge-
leiden. Hierdoor daalt de anodespanning
van de buis B7 en tengevolge hiervan de
stuurroosterspanning van de buis B7’, waar-
door deze buis wordt afgeknepen, De nu
volgende negatieve periodehelft op het
stuurrooster van de buis B7 zal deze buis
weer afknijpen, mits de amplitude van het
signaal groor genoceg is. Hierdoor zal de
multivibracor omslaan.

Her to ige trij ig-
naal wordt door B7-B7” dus omgezet in een



kanteelspanning met dezelfde frequentie
(dus grotere flanksteilheid). Deze kanteel-
spanning worde afgenomen van de anode
van B7 en daarna door her netwerk
C29-R89 gedifferentiecrd tot smaile posi-
tieve en negatieve impulsen. Door middel
van de diode GR2 worden de positieve im-
pulsen van dic gedifferenticerde signaal
kortgesloten. Per complese periode van her
aangelegde triggersignaal worde dus één
negatieve impuls afgegeven,

Niveau-instelling

Het stuurroosterpotentiaal van B7 kan ge-
varieerd worden met behulp van de poten-
tiometer R3, met andere wootden, het mo-
ment waarop de multivibrator omslaat
wordt bepaald door de stand van R3. Mer
behulp van R3 kan dus het moment waar-
op de impuls wordt afgegeven (en de tijd-
basisgenerator start) verschoven worden
ten opzichte van het aan de Y-versterker
toegevoerde signaal.

Automatisch triggeren

Als SK2 (gekoppeld aan R3) in de stand
LAUT.” staat wordt de niveanporentio-
meter R3 uitgeschakeld en worde het
stuurrooster van B7 via R66-R81-RG5 ver-
bonden met het smmerooster van B7’, Dit
heeft tot gevolg dat de multivibrator
a-stabie] wordt en gaat oscilleren met een
frequentie van 20 & 25 Hz, die bepaald
wordt door de waarden van C25-RG5 en
RB1. De tijdbasisgenerator krijgt nu, zon-
der dat een ingangssignaal aanwezig is,
triggerimpulsen toegevoerd, zodar er toch
een tijdbasislijn op het scherm verschijnt,
Als echter een ingangssignaal worde toe-

gevoerd, worde de frequentie van de multi-
vibrator gelijk 2an de frequentie van het
i 1, mits deze freqr hoger
is dan de eigen frequentie van de multivi-
brator.

De stand ,,AUT.” is bedoeld voor alle not-
male spanningsvormen. De niet automa-
tische triggerschakeling kan gebruikt wor-
den voor gecompliceerde signalen waarbij
met behulp van K3 op het gewenste nivean
getriggerd kan worden (b.v. TV-signalen).

Opmerkingen

* Om bij triggeren de flanksteilheid van
de triggerimpulsen te vergroten is de
katodeweerstand van buis B6 (R86) voor
de hogere frequenties ontkoppeld door
C31. Om dezelfde reden is C27 parallel
aan R78 gemonteerd.

* Met de instelpotentiomerer R82 kan de
gevoeligheid van de multivibrator B7-B7”
wotden ingesteld.

D. X-versterker

De verstetker voor de horizontale afbui-

ging is een gelijkspanningsgekoppelde ba-

Jansversterker (B10-B10"). Met SK7 kan

als afbuigspanning worden gekozen:

* de zaagrandspanning van de tijdbasis-
generator.

* een externe spanning die op BUS wordt
aangesloten en met de continue regelaar
R8 (gekoppeld me:r R7) kan worden
verzwakt.

Aan her stuurrooster van B10” wordt een

gelijkspanning toegevoerd, die door middel

van de instelpotentiometer R128 zo wordt
ingesteld dat de tijdbasislijn in het midden



van het scherm staat. Het petwerk R127-
C41 zosge voor een extra-afvlakking.

Als R128 goed is ingesteld kan door juiste
keuze van R118 het gelijkspanningsniveau
op het stuurrooster van B10’ zo worden in-
gesteld, dat zonder signaal op BU3 de
lichestip in het midden van het beeldscherm
staar (schakelsar SK7 staat hierbij op de
X-ingang).

Fasedraaiing voot de balanstrap geschiedc
over R122. C40 corrigeert de amplitude-
frequentiekarakreristiek aan de hoge kant.

E. Elektronenstraalbuisketen

(unit F)

De spanningsdeler R57-R63 stelr de span-

ning aan de Wehnelilinder van de elek-

tronenstraalbuis BS zo laag in, dac deze

z6ver beneden de katodepotentiaal ligt, dat
P .

De beeldscherpte kan worden ingesteld
door de spanning op het derde rooster van
BS te variéren met hehulp van de poten-
tiometer R2.

Beeldonscherpte ten gevolge van astigma-
tisme kan gecorrigeerd worden door de
spanning op het vierde rooster van BS te
veranderen met behulp van de instelpoten-
tiometer R58.

Ton- en kussenvormige vertekening van
het beeld worden opgeheven door juiste in-
stelling van de potentiometer R54.

Her filter R56-C21 zorge voor exua af-
viakking.

F. Voeding (unit D)
Voor de voeding van diverse gedeelten van

het apparaat worden 7 verschillende ge-
lijk i betrokken van de dubbel-

de elek Ibuis is Tij-
dens de heenloop van de tijdbasis wordt
deze toestand opgeheven door een positieve
impuls, afkomstig van de katode van de
buis B9 uic de tijdbasisgenerator toe te
voeren.

De instelcondensator C24 zorgr ervoor dat
de helderheidsimpuls onvervormd op het
rooster van de elekeronenstraalbuis komt,
2odat bij alle looptijden de tijdbasislijn op
het scherm over de gehele lengte dezelfde
helderheid heeft,

Bij gebruik van de ingangsbus (X) BUS
dient SK5 in de stand ,X AMPL" te
staan, waardoor de onderdrukking van de
elektronenstraal in de buis wordt opge-
heven.

De ~550 V-spanning en dus de helderheid
van het beeld op het scherm kan mert de
potentiometer R1 worden gevarieerd.

fasige gelijkrichter GR3-GRA.

De Graetzschakeling GRG levert een dub-
belfasig gelijkgerichte spanning van—1350V
die worde afgevlakt met R134, C33 en C54.
Doot met behulp van de buis B11 de wis-
selspanning over de wikkelingen S 2b+c
enkelfasig gelijk te richeen, wordt de na-
versnellingsspanning van +1450 V ver-
kregen.

De buis B11 worde bij het inschakelen van
het apparaat beschermd door de weerstand
R143, die de faadstroom van C62 door de
buis begrenst.

Helderheidsvariaties op het beeldscherm
vormen een aanzienlijke belastingvariatie
voor de naversnellingsspanning, waardoor
deze niet constant zou zijn. Om dit effect
20 goed mogelijk te compenseren is een
voorbelastingsweerstand, gevormd door de



weerstapden R58, R142, R144 en R145 in

de schakeling opgenomen.

Mer R1 (heldecheidsregelaar; hoofdstuk E)

wordt de aan GR7 en GRS roegevoerde

wisselspanning  gevarieerd, waardoor de

—550 V veranderc en daardoor de helder-

heid van her beeld op het scherm,

De glocidraden van de buizen B1...B4 en

B6...B10 zijn door de spanningsdeler

R146-R147 op een positieve potentiaal ge-

bracht. Hierdoor wordt doorslag ten ge-

volge van het overschrijden van het maxi-
maal toelaatbare spanningsverschil tussen
gloeidraad en katode voorkomen.

Op de bus BU3 is een spanning van

12 Vi (ca. 4,5 Ver) met een netfrequentie

beschikbaar, Deze spanning kan worden

aangesloten op:

# de X-ingangsbus BUS, b.v. bij het op-
nemen van dootlaatkrommen met be-
bulp van een wobbelgenerator met een
sinusvormige frequentiezwaai

*

de externe triggeringang BU4 om by,
de rijdbasisgenerator te triggeren met de
netfrequentie bij het zichtbaar maken

van TV-signalen. Zodra er een steker in
BU4 wordr gestoken, zal de weerstand
R152 paralle]l aan R149 worden ge-
schakeld. Hierdoor worde de 50 Hz uir-
gangsspanning verkleind zodat het mo-
gelijk is mer behulp van R3 (,LEVEL")
b.v. de rasterimpulsen af te tasten,

G. Verzwakkermeetkop
GM 4600A/10

Deze meetkop geeft een verzwakking van
10X, Het principeschema en de samen-
seelling van deze meetkop zijn duidelijk
weergegeven in fig. 25.

De capaciteit in de meetkop moet zo wor-
den ingesteld dar het produkt van capaci-
teic en weerstand van de meetkop gelijk is
aan dat van de ingangscapaciteit + kabel-
capaciteit en -weerstand van de oscillo-
graaf, Als dic het geval is, wordt een goede
rechthoekweergave verkregen en impuls-
vormige spanningen worden zonder ver-
vorming weergegeven.



1l. Bereikhaar maken van onderdelen

A. Verwijderen van de kastplaten

De kast bestaat uit een aantal josse platen
die afzonderlijk kunnen worden verwijderd,

Achterplaat

Deze kan worden verwijderd nadac beide
schroeven ,A” op de achterplaat een halve
slag linksom 2ijn gedraaid.

Bovenplaat

Nadat de achterplaat is afgenomen kan de
bovenplaat worden verwijderd door de
twee schroeven ,,B” een halve slag linksom
te draaien,

Zijplaten

Nadar de achterplaat is afgenomen kunnen
de zijplaten worden verwijderd door deze
cen weinig naar achter te schuiven en ze
daarna in zijwaartse richdng uit her frame
te lichten.

Bodemplaat

Nadat de acheerplaat is afgenomen kan de
bodemplaat worden verwijderd door de 4
schroeven ,C’ op de bodemplaat uit te
draaien.

B. Verwijderen van de knoppen

* Verwijder het kapje ,a".
* Draai de moer ,b” los.




De knop kan nu van de as geschoven wor-
den. Als de knop klem, kan men de klem-
conus losmaken door voorzichtig een tik op
het draadeind ,c" e geven. Hierbij dient
men et voor te waken dat de schroefdraad
niet wordt beschadigd.

C. Verwijderen van het front-

paneel

+ Verwijder de kascplaten (hoofdst. ILA).

+ Verwijder de knoppen (hoofdstuk 1LB).

« Sotdeer de aansluirdraden van de bussen
BU1 en BUG los.

» Verwijder de tien schroeven ,S"

Het frontpancel kan nu samen met de in-

structieplaat van het frame worden ge-

nomen.

D. Verwijderen van het venster en
het meetraster

« Draai het venster ongeveer 30° linksom
en neem het nit het frontpaneel.

+ Het meetraster kan nu uit het venster
gedruke worden.

« Het venster kan ingesteld worden door
verschuiving van het stuitbeugeltje aan
de acherzijde van de frontplaat. Om dit
beugeltje te kunnen verschuiven moeten
de twee bevestigingsschroeven een wei-
nig worden losgedraaid.




Hi. Onderhoud

A. Segmentschakelaars

Mochten deze schakelaars niet goed meer
werken ten gevolge van vervuiling, dan
Luanen zij worden behandeld el schake-
laarolie (zie ,,Mechanische stuklijst” blz. 54),
Deze olie heeft reinigende en smerende
eigenschappen.

Nz behandeling met deze olie moet de
schakelaar enige malen in alle standen
worden gezet.

B. Kastplaten

Als de mer polyvinylchloride bekiede kast-
platen vuil zijn geworden, kunnen zij na
verwijdering (zie hoofdsmk ILA) zonder
bezwaar met warer en zeep worden afge-
wassen; indien podig kan schuurpoeder
worden gebruikr,



IV. Instelorganen en hun functies

5, Heldersturing
6. Regelgebied con
regelaar,

Elektronenstraalbuis

1. Astigmatisme
2. Ton- en kussenvormige
vertekening

clderbeid -
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VezwakReritas
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V. Controle en instelling

A. Netstroom

Bij 220 V-50 Hz mag de uit het net opgenomen stroom niet
meer dan 400 mA bedragen.

B. Y-versterker

1. Focus en astigmatisme

Maak een citkel met een diameter van ca, 40 mm zichtbaar op
het scherm. (Twee sinusvormige spanningen mer een fasever-
schil van 90° sansluiten op de X- resp. Y-ingang.) Controleer
of zowel bij grote als bij kleine helderheid het beeld met R2
scherp kan worden ingesteld. Stel eventueel R58 opnieuw in.
Verwijder de beide ingangsspanningen en maak een tijdbasis-
lijn zichtbaar (SK2/R3 in de stand "AUT.”). Maak met R2 de
tijdbasislijn 20 scherp mogelijk; in het midden van het scherm
mag de dikte van de lijn niet meer dan 0,5 mm bedragen,

2, Ton- en kussenvormige vertckening

Sluit op BUZ een sinusvormige spanning aan mec een frequentie
van 50 Hz (b.v. de 50 H: ing die op BU3 beschikbaar is).
Sluiz op BU5 eveneens een sinusvormige spanning aan, echter
met een frequentie van 10 kHz.

Draai SK5 geheel rechtsom.

Stel de amplituden van beide spanningen zo is, dat een egaal
verlicht vierkant ontscaat van 40 X 40 mm. Stel een eventuele
ton- of kusseuvormige vertekening met R54 op minimum in.

3. Nulinstelling

Maak een tjdbasislijn zichtbaar op her beeldscherm,

SK2 (R3) in de stand "AUT.". R5 en R51 in de middenstand.
Geen signaal op BU2.

Stel R22 en R128 zo0 in, dat de dijdbasislijn in het midden van
bet scherm staat,



Als R4 snel worde verdraaid mag de tijdbasislijn niet in verdi-
cale richting over het scherm verschuiven. Instellen met R22.

4. Gevocligheid
R4 en SK4 geheel rechtsom.
Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan van precies 70,9
Ve (= 200 mVe); frequentie 2 kHz. Met R51 moet de
beeldhoogte minstens tot 50 mm geregeld kunnen worden.
Stel daarna met R51 de beeldhoogte op precies 40 mm in.

5. Stappenverzwakker
R4 geheel rechtsom.
Sluit op BU2 ach de in ond de rabel aange-
geven sinusvormige spanningen (frequentie 2 kHz) aan en zet
daarbij SK4 in de bijbehorende stand. Controleer of de beeld-
hoogte voor elke stand van SK4 steeds 40 mm is
(tolerande: + 1 mm).

Stand SK4 Spanning op BU2
0.1 Vi/em 141,8 mVer

0.2 Vi/em 283,6 mVe

05 Ve/em 709  mVe

1 Vu/em 142 Ve

2 Vu/em 2,84 Ve

5 Vw/em 7,09 Ve

10 Vedem 14,18 Ve

20 Vu/em 28,36 Vet

6. Continuverzwakker
R4 geheel rechtsom.
Stuit op BU2 een sinusvormige spanaing aan; frequentie 2 kHz,
amplitude zodanig dar de beeldhoogre precies 40 mm is.
R4 geheel linksom.
De beeldhoogte moet nu russen 17 mm en 10 mm liggen.

7. Amplitude-frequentiekarakteristiek
R4 en SK4 geheel rechtsom.
Stuit op BUZ cen sinusvormige spanning aan; frequentie 2 kHz,
amplinnde zodanig dat de beeldhoogte precies 40 mm is.



Als de verticale gevoeligheid (zie punt 4) goed is afgeregeld,

moet de spanning op BU2 ca. 70 mV.r bedragen.

Verhoog de frequentie van de spanning op BU2 ot 5 MHz,

maar houd de

itude constant. De b

1dh

stens 30 mm bedragen.

8. Sprongkarakteristiek

R4 en SK4 geheel rechtsom.

Sluit op BU2 een k

aan met een fi

moet Ay min-

ie van

500 kHz, stijgtijd 20 nsec; beeldhoogte ca. 40 mm. Stel de
kernen van L3 en L4 zo in, dar de rechthoekweergave zo goed
mogelijk is (vergelijk met fig, 18a).

9. Rechthoekweergave stappenverzwakker

R4 geheel rechtsom.

Sluit op BU2 een kantcelspanning, frequentie 2 kHz, aan.
Stek volgens onderstaande tabel de rechthoekweergave in.

Stand SK4 Instellen met

0.1 Vi/cm C11 (zie fig. 18b)
02 Vu/cm C15 (zie fig. 18¢)
03 Vi/em Cl (zic fig. 18d)
1 Vi/em C9 (zie fig. 18e)
2 Vw/om C13 (zie fig. 18f)
5 Vi/em C4  (zie fig. 18g)

De rechthoekweergave in de sianden 0.05, 10 en 20 Vis/cm
van SK4 kan niet ingesteld worden met een trimmer, zodat hier
moet worden volstaan met controleren.

10. Y-verschuiving

R4 en SK4 geheel rechtsom.
Sluit op BU2 een sinusvormige spanning zan van 268 mV.i
(760 mV.) symmeuisch rond aardniveau; frequentie 2 kHz.
Zowel met RS geheel linksom als geheel rechrsom moeten de
toppen van de sinussen in het meetraster onvervormd zichtbaar
kunnen worden gemaakt. Als RS niet voldoende symmetrisch
regelt, kan voor de keuzeweerstand R41 een andere waarde

worden pekozen.



Zonder spanning op BU2 en met RS in de middenstand moet
de tijdbasislijn zich in het midden van her scherm bevinden
(zie ook punt 3, Nulinstelling™).

Herhaal vervolgens de controle van de gevocligheid van de
Y-verstecker, volgeas punt 4.

C. Tijdbasisgenerator

1. Lineariteit en lengte van de tijdbasislijn

SKS5 in de stand 50 wsec/cm. R7/R8 in de stand X 1.

Stel de rijdbasisgenerator juisc vrijlopend in met R6.

Het beeld moet met R128 minimaal 2 ¢m paar links en naar
weches kuanen worden verschoven. Eventueel bijregelen door
een andere waarde voor R129 te kiezen. Stel R128 (X-verster-
ker) zo in, dac her midden van de tijdbasislijn samenvalt met
het middelpun van het beeldscherm.

De lengte van de tijdbasislijn moet liggen tussen 58 en 62 mm,
als SK3 in de stand 5000 usec/cm staat.

SK5 in de stand 50 wsec/cm.

Regel mer C52 de lineariteit van de tijdbasis af.

Kies eventueel een andere waarde voor de keuzepeerstand R107.
Controleer daarna de lengte van de tijdbasislijn voor de overige
standen van SK5. Tolerantie: $5...65 mm uitgezonderd 2 en
0.5 wsec/cm.

2. Triggergevoeligheid

SK5 in de stand 200 wsec.’cm. R7/R8 geheel rechtsom.

SK2 (R3} in de stand "LEVEL.".

Zet R82 geheel rechsom en aard bus BU4 via een steker.

Stel R6 zo in dat de tijdbasisgencrator juise nize vrijloopr,
Draai R82 nu zover linksom dat de dijdbasisgenerator ner niet
meer met R3 gescarc kan worden.

3. Triggerniveau

Maak een gerriggerd beeld zichibaar mer behulp van een sinus-
vormige ingangsspanning. Beeldhoogte 20 mm.
Verhoog de i 7 ing zo, dar de beeldh
wordt; de beeldbreedte mag niet kleiner worden
Bij deze beeldhoogre moer mer R3 geheel links- of rechtsom
(echter niet op "AUT." de tijdbasisgenerator stoppen. Maak nu
de ingangsspanning 3 X zo hoog. Wanneer R3 nu geheel links-

50 mm




of rechtsom is gedraaid (niet op "AUT.") mag de tijdbasis-

generator niet stoppen,
4. Triggerstabiliteit

a, Intern

SK2/R3 in de middenstand (dus niet op "AUT.").

Stel R6 zo in dat de tijdbasisgenerator juist niec vrijoopt.

Kier voor de keuzeweerstand R116 een zodanige waarde, dat
deze stand van R6 zo weinig mogelijk afhankelijk is van de
stand van R7/R8.

Als het triggerniveau met behulp van SK2/R3 juist is inge-
steld, moet bij een frequentie van het signaal op BU2 van
10 Hz zowel als 1 MHz de tijdbasisgenerator scarten. Het beeld
moet stilstaan bij een beeldhoogie van 8 mm.

SK2/R3 in de stand "AUT.". Bij dezelfde instelling van RG
moet eveneens zowel bij 10 Hz als bij, | MHz het beeld stilstaan
bij een beeldhoogte van 8 mm.

SK2/R3 niet in de stand "AUT.”. Stel R3 zo in dat het beeld
goed getriggerd is.

SK3/R6 ingedrukr (in de stand ,—").

Frequentie van her signaal op BU2 2 kHz. De tijdbasisgene-
rator moet starten op de negatieve periodehelft van hec signaal.
Het beeld moet een halve periode verspringen als $K3/RG
worde uitgetrokken.

b. Extern
R3 in de middenstand. R6 z0 gevoelig mogelijk (juist niet vrij-
lopend).
Shuic op BU4 een spanning aan van precies 318 mVay, (= 900
mV,.) atkomstig van dezelfde spanningsbron als de spanning
op BU2.
Zowel bij 10 Hz als bij 1 MHz moer, bij de juiste instelling
van R3, de tijdbasisgeneracor direct starten en het beeld scil-
staan,

5. Looptijden
SK2 in de stand "AUT.". SKS5 in de stand 5000 usec/cm; R7/R8
in de stand X 1. Sluit op BU2 een kanteelspanning aan en stel
de frequentie daarvan zo in, dac op elke centimeter van het
meetraster één complete periode wordt geschreven. De frequen-
tie van de kanteelspanning mag ten hoogste 200 Hz bedragen.
Drazi R7/R8 geheel linksom, Om weer op elke centimeter één



D. X-versterker

complere periode te krijgen, moet de frequentie van de kan-
teelspanning 6 & 10 maal zo laag worden gekozen.
Zet SK5 vervolgens in de stand 0,5 psec/cm en R7/R8 in de

stand X1, Verhoog de frequentie van de tot
op elke centimeter een halve periode wordt geschreven.

f ie van de 1 ing moet nu minstens 1 MHz
bedragen.

Eventueel voor R114 een andere waarde kiezen.

1. Nulinstelling

Steek een losse steker in BUS, SK5 geheel rechtsom; R7/R8
geheel linksom. R6 in triggerpositie, De lichtstip moet zich nu
in het midden van het scherm bevinden (tolerantic 5 mm).
Eventueel voor R118 een andere waarde kiezen. Hierbij moet
echter R128 zijn ingesteld zoals is aangegeven in C.1: ,Lengre
van de tijdbasislijn”.

2. Gevoeligheid

SK5 en R7/R8 geheel rechisom; sluit op BUS een sinusvormige
spanning aan van precies 4,25 Ver (= 12 Vi.); frequentie
2 kHz

De lengte van de horizonrale lijn moet minstens 40 mm be-
dragen.

Maak deze lengte eventueel precies 40 mm door de ingangs-
spanning te verlagen.

Draai R7/R8 nu geheel linksom. De lengte van de horizontale
lijn mag nu ten hoogste 2 mm bedragen,

E. Elektronenstraalbuisketen
1. Naversnellingsspanning

De spanning over C62 moet +1300 V 2 +1600 V bedragen.

2, Intensiteit

Controleer of met R1 geheel linksom, maar niet op "0”, geen
licht meer op het scherm zichtbaar is. Eventueel voor R59 een
andere waarde kiezen,

SKS5 in de stand 200 usec/cm. R7/R8 rechtsom.

Maak een tijdb met normale
Controleer of de helderheid over de gehele lengte van de lijn
hetzelfde is. Kies eventueel een andere waarde voor de keuze-
condensacor C24.

helderheid zichtl




F. Uitgangsspanning met de netfrequentie

Meet de spanning op BU3 met ecn buisvoltmeter. Deze span-
ning moet een waarde hebben russen 4,25 Ve (= 12 V) en
5,3 Var (= 15 Vi)

Steek vervolgens een steker in BU4. De spanning moer nu een
waatde hebben tussen 0,35 Ve (== 1 Vi) en 1,06 Ver (= 3 Vi),

G. Verzwakkermeetkop GM 4600A/10

1. Nauwkeurigheid

Zet SK4 in de stand 0,05 V/cm en R4 in de stand X1.

Sluit op BU2 een sinusvormige spanning aan mer een frequentie
van 2 kHz. Kies een zodanige amplitude dat de beeldhoogte
precies 40 mm is.

Shuit nu deze spanning via de meetkop op BU2 aan en maak
tevens de amplitude precies 10 X 2o groor. De hoogte van het
beeld op het scherm moet nu liggen tssen 39 en 41 mm.

2. Sprongkarakteristiek
Sluit via de meerkop op BU2 een kanteelspanning aan; frequen-
tie 2 kHz, beeldhoogte ca 40 mm.
Vergelijk de rechthoekweergave met fig. 19a en regel eventuee]
de trimmer in de meetkop bij.
Zet SK4 vervolgens in de stand 0,5 V/cm. Stel de beeldhoogte
in op 40 mm door de ingangsspanning te verlagen.
Vergelijk de rechthoekweergave met fig. 19b en regel even-
tueel de trimmer C2, in het apparaat, bij.
Zet daarna SK4 in de stand 5 V/cm. Stel de beeldhoogte in op
40 mm. Vergelijk de rechthockweergave met fig. 19¢ en regel
eventucel de trimmer C5 in het apparaat bij.




VI. Vervanging van hui. en d
A. Verwisselen van de temperatuurveiligheid

De voedingstransformator wordt beveiligd
door een temperarvurveiligheid die doot-
smelt als de temperamuur ervan hoger
- wordt dan 125 °C. Als deze veiligheid is
1\*?‘(‘, doorgesmolten moer eerst de oorzaak hier-
: v van worden opgespoord,

’ {({(’%{@?} » Een nieuwe (emgexatuurveilighcid dient
’ aan het veertje S te worden bevestigd en
daarna over het haakje H aan de onder-
kant van de transformator te worden ge-
trokken (daarroe de acheerplaar, de boven-
plaat en de linkerzijplaat verwijderen vol-
gens de aanwijzingen in hoofdstuk ILA.).

B. Vervanging van de voedings-
transformator

* Verwijder de kastplaten volgens hoofd-
sk ILA.

+ Verwijder de 16 schroeven ,,A”, De ach-
terste montageplaat kan nu een weinig
van het frame verwijderd worden.

*

Verwijder de vier bouten en moeren ,B”
en soldeer alle zansiuidraden van de
transformator los.

* De transformator kan nu aan de linker-
zijde uit her apparaar genomen worden.

C. Verwijderen van de segmentschakelaar SK4

* Verwijder de kastplaten volgens hoofdstuk IL.A.
v Verwijder het fronipaneel volgens hoofdsruk ILC.



Fig. 21, Rechiersijaanzichs mes afregelorganen
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Fig. 22. Vooraanzichs met instelorganen



* Verwijder de twee bevestigingsschroeven van de schakelaar
(2 schroeven naast de as van de schakelaar op de voorste
montageplaar).

* Soldeer de aanshiitingen van de weerstanden R25 en R42 op
de schakelaarsegmenten I respectievelijk 1V los,

« Neem nu de schakelaar in zijn geheel uit de voorste montage-
plaat (eventueel buizen verwijderen).

D. Verwijderen van een segment van schakelaar SK4

* Verwijder de schakelaar SK4 volgens hoofdstak VI.C.

* Verwijder de bevestigingsbeugeltjes van de afschermplaac.

« Een helft van de afschermplaat kan nu worden verwijderd.

* Verwijder her achterste leger door het verwijderen van rwee
schroeven.

* De platte schakelaaras kan nu in achterwaartse richting uit
de segmenten geschoven worden.

« Na het lossolderen van de aansluitingen van de wimmers in
de trimmerhouders en van de verbindingsdraad die door het
gac in de afschermplaat is gevoerd, kan ook de andere helfe
van de afschermplaar verwijderd worden.

+ Na het uitschroeven van de schroefjes ,,S” en het Jossolderen
van de sansluitdraden aan de segmenten, kunnen deze ver-
vangen worden.

E. Verwijderen van de segmentschakelaar SK5

+ Verwijder de kastplaten volgens hoofdstuk ILA.

* Verwijder het frontpancel volgens hoofdstuk ILC.

* Verwijder de bevestigi n van de schakelaar SK5,
en de eenheid op de voorste montageplaat.

* Schroef de bus BUS los en buig de draadboom onder de
schakelaar een weinig in achterwaartse richting.

+ Soldeer de drie zwarte draden van de eenheid, de gele draad
van het schakelaarsegment en de grijze draad van trimmer
€52 los.

+ Neem nu de schekelaar in zijn geheel samen met de eenheid
uit de voorste montageplaar (eventuecl buizen verwijderen).




Fig, 23. Linkerzijaanzicht mes gedrubte bedrading



Fig. 24. Rechtersijaanzicht met gedrukte bedrading



F. Vervanging van het segment van schakelaar SK5

* Verwijder de schakelaar SK5 volgens hoofdstuk VLE.

« Verwijder de twee schroeven waarmee de eenheid aan de
schakelaar is bevestigd.

* Verwijder de nu vrijgekomen schroef, waarmee de montage-
strip is bevestigd.

* Verwijder de anderc montagestrip en soldeer de aansluit-
draden van het segment los.

# Het segment kan nu van de as geschoven worden.

G. Vervanging van de potentiometers op het frontpancel
« Verwijder de kastplaten volgens hoofdstuk ILA.
* Verwijder het frontpaneel volgens hoofdstuk IL.C.

(e, Jeshetreffend

+ Soldeer de jrdraden van de
meter los.

* Verwijder de centrale b

* De potentiometer kan nu uit de voomste montageplaat ge-
nomen worden.

potentio-

H. Verzwakkermeetkop
Vervanging van onderdelen (zie fig. 25)

*

Verwijder de meethaak ,,a"

Schroef de bus ,b” van de eenheid €.

De eenheid ,¢” (stator, weerstand, contactpen en teflonhuls)
kan nu uit de bus ,b” gedruke worden.

De veer ,d” kan nu uic de cenheid ,e” (afschermbus) ge-
nomen worden.

Schroef de bus ,,f” van de eenheid ,e”.

Verwijder het madeschroefje ,g8".

Schroef de eeaheid " uit de kabeleansiuitbus.

*

-

*

*

*

*

Montagevoorschrift voor de meetkopkabel

Bij de verzwakkermeetkop GM 4600A/10 wordt een meet-
kabel gebruike met een dunne kern. Als deze kabel moet wor-
den vervangen, is de aanbevolen handelwijze de volgende.



1. Aan dc kant van de meetkop (tckening I)

* Draai het aardsnoertje uit de meetkop en duw de meetkop-
kabel in voorwaartse richeing, zodat de stekerbus "b” wvrij
komt.

Verwijder de kopspeld ,a".

Verhit de soldeerpunten ,¢" en trek daarbij tegelijkertijd
aan de stekerbus ,b” zodat deze in zijn geheel van de kabel
afschuift.

Verwijder van de uicuwe kabel de buitenmantel ,d” over een
lengte van 22 mm en de afschermmantel ,¢” over een lengte
van 16 mm en de polyaethyleenbuis ,,f* (voorzichtig!) over
een lengre van 11 mm,

* De siekerbus ,b” worde nu zover over de kabel geschoven
dat hij regen de polyaethyleenbuis £ stuit.

De kabelkern steckt door de stekerbus.

Druk de kopspeld ,a" weer in het gaatje van de stekerbus
waardoor de kabelkern wordt vastgezer.

Knip het vitscekende deel van de kern af.

* Soldeer de afschermmantel ,,e” weer op de stekerbus ,b” vast.

*

*

*

*

2. Aan de kant van de coaxiale steker (tekening ITy

* Draai het aardschroefje uit de steker en duw de meetkopkabel
in voorwaartse richting, zodat de bus ,,d” vrij komt.

*

Verwijder de kopspeld ,,a".

Verhit de soldeerpunten ,f* en trek daarbij regelijkertijd aan

de bus ,d” zodat deze in zijn geheel van de kabel afschuift,

+ Verwijder van de nieuwe kabel de buitenmante] ,,g” over een
lengte van 55 mm, de afschermmante] ,¢” over een lengte
van 50 mm en de polyaethyleenbuis ,c” (voorzicheig!) over
een lengte van 41 mm.

* De stekerpen ,b” worde nu zover over de kabel geschoven

dat hij tegen de polyaethyleenbuis ,,¢” smit.

De kabelkern steekt nu door de stekerpen,

Druk de kopspeld ,a” weer in her gaatje van de stekerpen,

waardoor de kabelkern wordr vastgezet. Knip het uitscekende

gedeelte van de kern en de kopspeld op 1 mm van de steker-

pen af,

Soldeer de afschermmantel ,,” weer op de bus ,,d” vast.

*

*

*



1. Vervangen van de buizen

1. Elektronenstraalbuis

* Verwijder de kastplaten volgens hoofdstuk TLA.
* Verwijder het venster mer het meetraster volgens hoofd-

swk ILD.
* Verwijder de aansluitdraad "A” van het anodecontact aan
de bovenkant van de elel Ibui

* Verwijder de buisvoer.

* Druk nu de buis in voorwaartse richting uit de afscherm-
koker en rubberhuls en onderstenn de buis aan de voorkant
van het apparaat.

Bij her inzetten van een nicuwe elektronenstraalbuis verdient

bet aanbeveling een weinig talkpoeder over het inde van
de buis te swrooien zodat deze gemakkelijk in de rbberhuls
glijde.

Als de nieuwe elektronenstraalbuis is geplaatst, moet gecontro-
leerd worden of de tijdbasislijn zuiver horizontaal loopt. Is dit
niet het geval, draai dan met de hefboom "H” de buis in de
juiste scand (draai eventueel eerst de schroeven "K" wat los).
Na het vervangen van de elekwonenstraalbuis moeten de verti-
cale afbuiggevoeligheid en de | jd leerd worden

en indien nodig bijgeregeld (hoofdstuk V.B2 en V.D6).




2. Overige buizen dioden en onderdelen

Alle buizen, dioden en onderdelen zijn uit de normale productie.
Na het vervangen van buizen of onderdelen kan het nodig zijn
de desbetreffende schakeling opnieuw in te stellen.

Zie hiervoor her hoofdstuk V: ,,Controle en instelling”.

Nieuwe buizen kunnen worden geouderd, door her apparaat
100 uur ingeschakeld te laren staan.

He: cuderen kan ook buiten her apparaat geschieden door de
buizen als diode te schakelen. (Bij pentoden de roosters, en bij
trioden het rooster met de anode verbinden.) De anodespanning
wordr zo gekozen dat bij normale gloelspanmng de ruststroom
door de buis 1/6 van de d
draage.

Deze russtroom is voor de verschillende buizen:

B1,B2,B6,B8,B9: ECF80 4 mA roraal (triode en pentode

parallel)

BIG: ECC85 3 mA totaal (triodes parallel)
B3,B4: EF184 3 mA

Bl EY51 05mA

Na het aanbrengen van de voorgebrande buizen wordr aange-
raden de 1 van de tabel uit te voeren.
B1,B2,B3,B4 Hoofdstuk V, §B, de punten 1, 2, 5 en 8
B6,B7 Hoofdstuk V, § D, de punten 2, 3 en 4
B8, BY Hoofdstuk V, §D, de punten 1, 5 en 6
B10 Hoofdstuk V, § C.

Vil. Storingen

In de figuren 20 tm. 37 is de opstelling van de buizen en de

del geven. Om het opsp van i te ver-
gemakkelijken 2ijn de v i in
de afbeeldi van de gedrukee-bedradingspl en de princi-

peschema’s. Om storingen snel te kunnen opsporen en te ver-
helpen, moet men de werking en de instelling van het appa-
raat kenpen (hoofdsruk I tot V).

Op de PHILIPS Service Organisatie kan steeds een beroep wor-
den gedaan.
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Fig. 25, Vermuakkermeethop




VIII. Lijst van onderdelen

A. Mechanische stuklijst

Aaatz]  Omschrijving

Handvac
Anker stopmoer
Kastrand
Instructieplaa
Venster

—— -

Raster
Contrastschijf

Knop 14 mm o, a5 6 mm o
Dop voor knop 14 mm o
Piflpunt, grijs

NN e

Knop 22 mm o, 15 6 mim o
Dop voor knop 22 mm &
Schakelstekerbus
Aansluitklem

Beugel

Voet

AN RN N R

Spanningskiezer
Toestel pencontactdoos
Strip 160

Anodecontact
Buishouder voor DH7-78

Buishouder novat
Doorvoer 500 V
Trimmerhouder
Knop
Keramische buis

Isolatiestuk
Stopeontact
Contrasicker
Soldeeroog
Schakelaarolie
HE-kabel

Coaxiale steker 4 mm
Stekerpen
Banaansteker




Minimale voorraad van reserve-onderdelen

Codenummer S Aantal apparaten
1 3 5 10
M7 97617 - - - - 1
M7 080 86 - - - 1 2
P5 656 90/159HH - - - - 1
M7 19193 o - - - 1
P5 657 21/155HH . - - - 1
M7 336 66 * - - 1 1
M7 13486 - - - - 1
M7 77353 * 1 2 3 5
B189149 e 1 2 3 5
973/P55 * - - 1 2
973/52 * - - 1 2
973/D51 - - - 1 2
M7 75178 » 1 1 2 3
M7 694 87 - 1 1 3 5
E274267 ks - - - 2
7655 14 e - - z 4
M7 737 11 * - - - 1
0829050 * - - 1
910/18x 110 v - - - 2
M7 289 49 ® - - 1 2
40467 * - - 2
976/PWIX 12 * 1 3 5 9
978/D17 * - i 3 4
5657 09/159AA * - 1 2
465561 * - - t 2
959/37 e 2 4 6 1o
P5 657 10/159GC . - - 1 2
979/11 * - 1 2 3
0829049 B . -~ 1 3
A332036 e 10 10 15 25
971/71 * - - - 10ce
R209KA/11BBO 2 2 3 4
978/4x65 - 1 1 2 2
M7 340 18 » - 1 i 2
978/1x 4AP . 1m 2m 2m 3m



Verzwakkermeetkop GM 4600A/10

Minimale voorraad
reserve-onderdelen
Auntal apparaten

Pos.  Aantal Cod, Omschrijving - 35 10
1 1 M7 716 44 Meethaak » - 4
2 1 D5 656 85/332GT s M - 2
3 1 M7 69478 Afstembus * - 2
4 1 7 215 83 eer * - 4
5 1 P5 656 88/332GT Stelmoer » - 2
6 t P565693/132HA Handgreep * - 2
7 1 M7 50273 Aardsmoer “ 1 4
8 1 M7 603 83 Steker * - 4
9 1 M7 75525 Stekerpen » 1 4

10 1 M7 286 70 Bus » - 1

1 1 P5 656 94 /150HA Kabelrule - - 3

12 1 7 990 37 tift » - 3

13 1 M7 34288 Suift * - 3

14 1 M7 63258 Weerstand 9 MQ, 1 % . - 3
15 im  R209KA/15 Kabel im m

Toelichting op de kolom ,,$"

Onderdelen nict gemerks mes een sterretie

Hiertoe behoren:
. Prakuisch alle elekeri: derd

Het al of niec aanleggen van een kleine voorraad
van deze onderdelen is afhankelijk van de vol-
gende factoren:

b. De mechanische onderdelen, die kwetsbaar of
aan slijrage ondechevig zijn.

Zij behoren asnwezig te zijn bij de PHILIPS Ser-

vice Aldeling in hev desbetretfende lind en b7

hee bedrijf dac het apparaar in gebruik heeft en

2elf reparatics wil en kan vicvoeren,

* Onderdelen gemerkt met één sterrerie
Deze onderdelen hebben in het algemeen een lan-
ge of onbeperkee levensduur, doch zijn essenticel
voor de goede werking van het apparaar.

a. het asntal apparaten dat in het desbetreffen-
de land of in het bedrijf met een eigen onder-
houdsdienst sanwezig is.

b,

de nooduak of het apparsat al of nies conci-
nu in bedsijf of bedrifoklasr moet zin.
de leveringstermijn van de onderdelen in ver-
band met 46 impore. ¢h versendmogeljikheden
in het desberretiende Jand.

** Onderdelen gemerks mer swee sterretier
Deze onderdelen hebben cen lange of onbeperkte
levensduur cn 2o niet cacntien voor ds goeds
werking van hee apparae,

In et algemeen warde van deze onderdelen plaat-
sl geen voorraad asngelegd.

n



B. Elektrische stuklijst ™

Weerstanden

No. Fig. Codenummer Waarde % Ware  Omschrijving

Rt 35 $16/DE200K ™) 200 k@ Koolpotentiometer (lin,)
met schakelaar

R2 37 916/GES00K%) 500 kQ Koolpotentiometer (lin)

R3 32 918/EE500K% 500 kQ Koolpotentiometer (fin.)
met trek-drukschakelaar

R4 28 916/GEI0K *) 10 k2 Koolpotentiomerer (lin.)

RS 28 916/DE200K. *) 200 kQ Koolpotentiometer (lin)
met schakelaar

R6 31 B153033 200 k2 Koolpounliomelcr (lin)

% Bebbele oarn

71 3 1 Mo ubbele koolpotentia-

K8 } 3y  EO9122/17 100 k0 meter (lin.)

R9 28 B8 30523D/900K 900  kQ 1 0,1  Koolweerstand

R10 28 B830523D/111K n ke 1 01  Koolweerstand

RIt 28 B830523D/990K 990 ke 1 o1 K

Riz 28  B830523D/10K1 101 kQ 1 ol K

R14 28 B830523D/IM 1 MQ 1 ol K

RIS 28 B330523D/500K 500 kQ 1 01 K

R16 28 B8 30523D/750K 750 k@ 1 01 K

R17 28 B§30523D/333K 333 k@ 1 or K

R18 28 B330523D/IM i MQ 1 01 KX

R19 28 901/160K 100 kQ H 025 K

R20 28 901/180K 180 kR 5 025 K

R21 28 801/1K 1 kQ 5 025 K

R22 28  916/GE10K 10 kQ Koolpotentiometer (lin.}

R23 28 %01/1K 1 kQ 5 0,25 Koolweerstan

R24 28 901/150K 150 kQ 5 025  Koolweerstand

R25 28 $01/47E 47 Q 5 025 Kaolweerstand

R26 28 901/100E 100 Q 5 0,25  Koolweerstand

R27 28 901/1K8 1800 Q 5 0,25 Koolweerstand

R28 28 901/47E 47 0 5 025 Koolweerstand

R29 28  901/100E 100 Q 5 0,25  Koolweerstand

R30 28 901/1K§ 1800 Q 5 .25 Koolweerstand

R31 28 938/ A15K 15 kQ 5 55  Draadgewonden weerstand

R32 28 901/680E 60 Q s 025 K

R33 28 901/47E 7 Q 5 0325 Koolweerstand

R3¢ 28 901/1Ms 1,5 MO 10 025 Koolweerstand

K35 28 901/680E 680 Q 5 025 Koolweerstand

R36 28 901/47E 7 Q B 025 Koolweerstand

R37 28 S01/100K 100 ki 5 025 Koolweerstan

R38 28  E003 AG/D22K 22 kQ 5 1 Koolweerstanc

R39 28  E003 AG/D22K 2 kR 5 1 Kool weerstand

R40 28 901/3M9 39 MQ 10 0,25  Koolweerstanc

R41* 28 901/1K../56K 1456 kQ 10 025  Koolweerscand; afregelr.

*) Koppelbus veor Rt t/m RS: 916/06
%) De sanduiding P, W." berekent, dat hec desbeweffende onderdeel speciaal voor montage op ge-
drukee-bedradingsplaten js bestemd.
#%) De juiste waarde is bepazld bij de afregeling ih de fabriek.



No. Fg Codenummer Waarde %
Ré2 28 901/22E 2 Q 5
R44 28 S01/47E 47 Q 5
R46 28 901/100E 100 Q 5
R47 28 E003 AG/D1K§ 1,8 kQ 5
R48 28 901/47E 708 5
R49 28 901/1K8 18 kQ 5
R50 28 E003 AG/DIKS 1.8 kQ 5
Rs1 28  E098 CG/00A31 0 0

R52 28 938/ASK2 82 kQ 5
R55 28 938/A8K2 82 kQ 5
R54 37 E 098 CG/00A10 200 kO

RS5 37 901/470K 470 kQ 5
RS6 37 901/470K 470 kQ

R37 37 901/2M7 27 MQ 10
R58 37 E 098 CG/00A15 1 MQ

R59* 35 901/120K-IM 120kQ-1  MQ 5
R60 37 901/100E 100 Q 5
Rél 35 E003 AG/D560K 560 kQ 5
R62 35  E003 AG/D3%0K 390 k@ 5
R63 37 901/3M3 33 MQ 10
Ré4 37 901/3%0K 39 k2 H
R65 32 901/390K 390 kQ 5
Ré6 32 901/100E 100 @ 5
R67 37 901/680K 680 kQ 10
R68 32 901/100E 10 @ 5
R69 32 901/100E 100 @ 5
R70 32 901/1M 1 MQ 10
R71 31 901/22K 22 kQ 5
R72 32 901/820E 520 Q 5
R73 32 901/6K8 6800 5
R74 32 901/6K8 5800 Q@ 5
R76 32  938/AsK2 3200 @ 5
R77 32  901/2K7 2700 @ 5
R78 32 901/100K 100 kQ 5
R79 32 901/3K3 3300 Q 5
RSO 32 901/100K 100 k@ 5
Re1 32 901/82K 82 k@ 5
R82 32  EO098CG/00A0S 100 k@

R83 32 901/10K 10 kR 5
R84 32 901/100E 00 @ B
R85 32 901/1M 1 MQ 10
R8¢ 32 901/330E 3¢ Q 5
R87 37 E003 AG/D2K 27 k@ 5
Rss 31 901/390K 390 k@ 5
R8% 32 901/10K 10 ko 5
R90 32 901/100E 100 @ 5
ROt 31 938/A15K 15 k@ 5
R92 32 938/A1K 12 kQ 5
R93 31 933/AISK 15 k@ 5
R94 32 E003 AG/DICK 10 kQ 5

*) De juisce waarde is bepaald bij de sfregeling in de fabrick.

Omichrijving

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand

Koolweersiand
Koolweerstand
Koolpotentiomerer P.W.
Drasdgewonden weerstand
Draadgewonden weerstand

Koolpotentiometer P.W.
Koolweerstan
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolpoteatiometer P.W.

K

X
K
X

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
K
K
K

K

Koolweerstand
Draadgewonden weerstand
Koolweerstan:
Koolweerstand
Koolweerstand

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolpotentiometer P.W.
Koolweerstan
Koolweerszand

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand

Koolweerstand
Draadgewonden weerstand
Draadgewonden weerstand
Draadgewonden weerstand
Koolweerstand



No. Fig  Codenummer

R95 3t 901/100E

R% 31 901/270K

Ry 37 901 /100E

R99 32 901/220K

R100 3t 901/33K

RIO1 37 901/560K

R0z 31 901/100E

R103 37 901/100K
901 /39K,

R105 31 901/100E

RI10& 31 901/100E

RI08 31 901 /10K
901/1M

Ri10 31 501/820K

RII1 37  901/100E

Ri12 31 B830523D/IM
901/5Mé

Ri14* 31 901/120K-180K.
901 /68K.

R116* 31 901 /220K.../$M2

Ri17 37 901/3M3

R118* 37 901/1M../10M

R119 37 901/680K

R121 37 s01f1K8

R122 37 901/1K2

RI124 37 901/6E8

R125 37 901/6K3

Ri26 37 901/100E

R127 37 901/470K

R128 37  E098 CG/00A08

RI129 37 901/220K..8M2
901747K

R132 31 901/270K

RI133 31 901/100K

Ri34 35 938/ABK2

Ri36 35 938/A5K6

RI37 35 938/ASKL

RI138 35  938/A470E

R139 35 901/3K9

R140 35 30173K5

RI42 35 901/1M

R143 35 901/22K

Rid4 35 90t/4M7

R145 35 901/4M7

RI146 35 901/390K

Ri47 35 o01/270K

Ri48 35 901/t0K

RIS 35 901/33K

R150 35 938/A2K7

RISL 35 933/A2K2

RI52 32 901/1K5

%) De juiste waarde is bepaald bij de afregeling in de fabrick.

Waarde
0w 2
270 k@
0 Q2
220 kR
33 kQ
560 k@
100 Q
100 k@
3% kQ
100 ©
100 @

10 k@

1 MQ
820 k@
0w 0

1 M

56 M@

120-180 k@

68 kQ

220%0-8,2 MQ

3,3 MQ

1MQ-10 MQ
680 kQ

18C0 Q
1200 Q
6800 Q
6800 Q
100 Q

470 K@

100 kO
220kQ-8 MQ

47 kQ
70 k@
100 k@

5200 Q

56 kQ
5600 Q
470 Q
%0 @
0 @

1 MQ
2 kQ

47 MQ

47 MQ
390 k0
270 kQ
10 kQ
33 k@

2700 Q
2200 Q
1500 Q

e unn SOUB K Kt ne KBNS

Omschrijving

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
K

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand

X,

K

K

afregelr.

K

K

Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand
Koolweerstand

Koolweerstand, afregelr.
Koolweerstand
Koolweerstand, afregelr.
Koolweerstan:
Koolweerstand

Kool
Kool
Koal
Kool
Keol
K

tweerstanc
lweerstand
Isveerstand
Iveerstand
Iweerstand
i PW.

K

K

X

X

Draadgewonden weerstand
Draadgewonden weerssand
Drasdgewonden weerscand
Draadgewonden weerstand
Koolweerstand

Kool
Kool
Kool
Kool
Kool
Kool
Kool
Kool
Kool

Iweerstand
|weerstand
{weerstand
lweerstand
Iweerstand
iweerstand
Iweerstand
iweerstand
Iweerstand

Draadgewonden weerstand
Draadgewonden weerstand

Kool

iweerstand



Condensatoren

No.

Codeaummer

508/P10E

908, /PIOE
C 004 FA/20E

904/1K
C 004 FA/20E

504/33E
C 004 FA/20E
C 004 FA/20E

906/L100K
904/

ACB128/8
904/15E,
904/10K
906/V100K
906,/ V100K

904,
906/100K
906,/100K
904/5E6
AC'8208/8+8
901 /15E

(8 uF van C28)
904/1K
906,/100K
904/12E.
904/180E

504 /47E
904/1K
906,/L220K
904/82E
906/L110K.

905 /270E
905/47E
905/5E6
904/27F

C005 AA/25E
AC8207/16+16
AC 8207/16+16
AC 8209/16+16
AC 8209/16+16
(16 uF van C55)

Waarde
10 pF
20 pF
33 pF
10 pF
20 pF
1 aF
26 pF
33 pF
20 pF
20 pF
12 pF
20 pF
10 nF
ot pF
8 uF
15 pF
10 nF
0,1 uF
01 pF
01 pF
o1 uF
56 pF
8 pF
15 pF
8 puF
1 nF
0,1 uF
12 pF
180 pF
a7 pF
! oF
0,22 uF
82 pF
0,1 uF
0,12 yF
22 oF
4700 pF
1200 pF
270 pF
47 pF
5,6 pF
27 pF
25 oF
32 uF
32 pF
16 yF
16 uF
16 pF

10

~20 - +50

%) De juisce waarde is bepaald bij de afregeling in de fabrick.

Volt

500

500
500

Omschrijving

‘Trimmer
Trimmer
Keramische
Trimmer
Trimmer
Keramische

Trimmer.
Keramische

Kerantische
‘rimmer
Keramische

condensator

condensator

condensator

condensator

condensator

Polyester condensator
eramisch; afregelrecks

Elekrrolytische condens.

Keramische
Keramische
Papier
Papier

condensator
condensator

Keramisch; afregelrecks

Polyescer
Polyester
Keramisch

i
Elekcrolytisch

Keramisch

is
Elekerolytisch

Keramisch
Polyester
Keramisch
Keramisch
Keramisch
Keramisch
Polyester
Keramisch
Polyester
Dolyester
Polyester
Polyester
Polyester

ca
Keramisch
Trimmer

£

El
Elekrroly

5555

B ah
REEEH




No. Fig.  Codenummer Waarde % Volt  Omschrijving

Cs8 35 AC8308/25+25 25 uF 350  Elekerolytisch P.W.
C59 35 AC 8209/16+16 16 uF 350  Elekrrolytisch P.W.
C60 35 (25 pF van C58) 25 uF 350  Elektrolycisch P.
Cet 35 (16 1F van C56) 16 uF 350  Blekerolytisch P.W.
Ce2 35  903/N200K. 02 wF 10 2000 Papier; doos-type
Cs3 kL (16 uF van C59) 16 uF 350  Elektrolytisch P.W.
Cé5 35 904/10K 10 aF  -20-+50 350 Keramisch

Ces** 35  906/100K 100 nF 10 125 Polyester

Diversen

No. Fig. Codenummer  Waarde Omschrijving

Tt 35 M761510 zie fig. 37 Voedingstransformator

Lt 28 M764506 195uHE 5% Spoel

12 28 M7e4506 195pH+ 5% Spoel

L3 28 M764505 £10% Spocl met instelbare kern
L4 28 M764505 zs pH 210% Spoel mee instelbare kern
VLT 35 974/T125 125°C ‘Temperatuurveiligheid
Buizen, etc.

No. Fig Type

B1 28 ECF80
B2 28 ECFS0
B3 28 EF184
B4 28 EF184
B5 37 DH7-78
B6 32 EcFs0
B7 32 ECF80
B§ k3 ECF80
B9 31 ECFS0

Levering geschiedt door Afdeling Elek i N.V. Philips, Eindt derland.
GR2 32 * oas5

GR3 35 ¢ oa211

GR4 35 7 04211

GR5 31~ oag5

GR& 35 B250C75

GR7 35 * oa211

GR8 35 % oa211

* Levering geschieds door Afdeling Elektronenbuizen, N.V. Philips, Eindhoven-Nederland.
“+ Voor cen gedeelte van de apparaten GM 5600 is C85’ parallel geschakeld aan C65, in het anderc
gedeclte kome C65' niet voor.



Mi

Omschrijving
Yoedingstransformator
Temperatunrveiligheid (10 1)
Porentiometers:

R7-R8

R128,R82

R51

R54

R58

Elekerolysische condensatoren:

19
C28,C30

C53,C54

C59, C55, C56, C57, C6t
Cs8

Buizen;
BS, B2,B6, B7, B8, BY
B4
BS
B10
Bit

Diodes:

GR3,GR4, GR7, GR8
GR2,GRs
GRs

ale voorraad reserve-onderdelen

Codepummer

M761510
974/T 125

E0912Z/17

E 098 CG/COA08
E098 CG/00A31
E 098 CG/O0A1
E098 cc/ooms

AC 8128/8

AC 8208/8+8
AC 8207/16+16
AC8209/16+16
AC 8308/25+25

oAzl
OA 86
B250C75

Aanbevolen voorraad voor

1 3 5 10

appararen

- - 1
i 1 1 1
- 1 1 2
- 1 1 2
- 1 1 2
- - 1 2
- - 1 2
- - - 1
- 1 1 2
- - 1 2
- 1 1 2
- - - 1
2 2 3 5
1 1 2 2
- - 1 1
1 1 1 2
1 1 2 2

2 3 5
1 1 1 2
1 1 1 2
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Fig. 28. Schema van de Y-versterker
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HF-Oszillograf
Typ GM 5600

6988

Kennzeichnende Eigenschaffen
Gleichspannungsgekoppelter Y -Verstarker bis 5 MHz

Geeichte vertikale Ablenkung, Fehlergrenze —+ 4 9

Ablenkkoeffizient S0 mV /cm

Zeitmafistab von 0,5 pus/cm bis 180 ms/cm

Stabile Triggerung bis 1 MHz

Emstellbarer Triggerpegel oder automatische Triggerung
Elektronenstrahlrohre mit 7 cm Planschirm; 1,6-kV-Beschleunigungsspannung
Hortzontalverstirker 5 Hz ... 2 MHz

Kletne Abmessungen und geringes Gewicht

Moderne Gehiusekonstruktion




Beschreibung
VERTIKALE ABLENKUNG
Der geeichte Eingangsteiler besteht aus frequenz-

kompensierten Teiler-Abschnitten, wodurch die Ein-
gangsimpedanz in allen Stufen konstant und die
Abschwichung auch bei Verwendung etnes Spannungs-
tetler-Mef3kopfes frequenzunabhingig ist. Die stufen-
lose Empfindlichkeitseinstellung wird erreicht durch
Verstarkungsanderung; die Ablenkkoeffizienten kon-
nen mit einem Schraubenzieher justiert werden.

HORIZONTALE ABLENKUNG
Der X-Verstirker besteht aus einer einfachen Gegen-

taktstufe. An diesen Verstirker kann wahlweise eine
duflere Spannung uber einen kontinwerlichen Ab-
schwicher oder der Zeitablenkgenerator geschaltet
werden. Die Bildeinstellung kann in horizontaler
Richtung mit einem Schraubenziehereinsteller erfolgen.
Der Zeitablenkgenerator arbeitet als Miller-Integrator,
der von einem Multivibrator gesteuert wird.

TRIGGERUNG
Eine sehr stabile Triggerung wird dadurch erreicht,

dafl das Triggersignal erst verstirkt und dann muit
Hilfe eines Multivibrators und einer Schaltung aus
Differenziergliedern in kurze Impulse umgewandelt
wird.

Ber der Marke ,,Auto’” des Triggerniveaueinstellers
arbeitet der Multivibrator selbstschwingend mit einer
Frequenz von etwa 25 Hz, wenn kein Signal mit emner
hoheren Frequenz zugefithrt wird. Hierdurch wird
also dauvernd eine Zeitbasislinie beschrieben, auch
wenn kein Triggersignal vorhanden ist. Sobald eine
genigend grofie Mefispannung angelegt wird, erfolgt
die Triggerung mit deren Frequenz.

Ber Melispannungen mit stetigen Abschnitten in
threm Verlauf kann man von der Triggerpegelein-
stellung Gebrauch machen; mit ihr kann ein bestimm-
ter Schwellwert eingestellt werden. Erst wenn die
Mefispannung 1n ithrem Verlauf diesen Schwellwert
erreicht, startet dic Zeitablenkung. Auf diese Weise
kann also aus einer Rethe von sz{nnungsimpulsen ein
Signal mit bestimmter Amplitude fir den Bildbeginn
ausgewihlt werden.

Anwendungen
Das Gerat GM 5600 lafit sich dank semner kleinen

Abmessungen und seines geringen Gewichtes sehr gut
transportieren.

Durch die grofie Bandbreite und die geeichten Ein-
gangsteiler eignet sich der Y-Verstirker fur viele
Meflzwecke.

Die Bedienung des Oszillografen ist durch die Mog-
lichkeit der automatischen Triggerung wesentlich ver-
einfacht. Aulerdem konnen durch eine entsprechende
Einstellung des Triggerniveaus sehr komplizierte
Signale beobachtet werden. Durch diese Eigenschaften
i3t sich dieser Klein-Oszillograf besonders gut fiir
[nstandhaltungs- und Kontrollarbeiten an industriellen,
elektronischen und elektrischen Geriten, wie auch fiir
den Radio- und Fernsehempfinger-Kundendienst ver-
wenden.

Andere vorteillhafte Anwendungsmoglichkeiten be-
stechen in Werkstitten, in denen elektrische und
elektronische Messungen und Priifungen durchgefihrt
werden. Auch in Laboratorien bieten die kleinen Ab-
messungen des Oszillografen bei gréfieren Meflauf-
bauten einen groflen Vorteil.

Technische Dafen
ELEKTRONENSTRAHLROHRE
Typ DH 7-78, mit 7 cm Planschirm

Gesamtbeschleunigungsspannung: 1,6 kV

Y-VERSTARKER
Frequenzbereich

Gleichspannungsgekoppelt bis 5 MHz (—3 dB)
Anstiegzeit 70 ns

Ablenkkoeffizient
50 mV /cm

Eingangsteiler
Der Ablenkkoeffizient 1st in 9 geeichten Stufen von

50 mV/cm bis 20 V/un einstellbar.
Die Stufenlose Verstirkungsinderung hat einen Be-
reich von 2,5 :1 (ungeeicht).

Fehlergrenze der Ablenkkoeffizienten
+ 4 %%

Eingangsimpedanz
1 M&//40 pF in allen Teilerstufen

Eingangsspannung

Maximal =+ 375 V (Spitzenwert)

Spannungsteiler-MeBkopf
Siehe besonderen Abschnitt |,Zubehor”

Aussteuerbarkeit
Lineare Aussteuerbarkeit bis zu + 2,5 ¢cm von der

Rohrenmitte



Dehnung
Jeder Teil des vertikal bis zu 15 cm dehnbaren

Oszillogramms (symmetrisch zur Nullinie) kann mit
Hilte der Bildverschiebung auf dem Schirm sichtbar
gemacht werden.

X-EINGANG

Frequenzbereich

S Hz bis 2 MHz (bet kleinstem Ablenkkoeffizienten)

Ablenkkoeffizient
Stufenlos einstellbar von 3 V/cm bis 50 V/cm

Eingangsimpedanz

80 KS2//85 pF

Eingangsspannung

Maximal 100 V (Effektivwert)

Bildlage
Horizontal mit Schraubenzieher einstellbar

ZEITABLENKGENERATOR
ZeitmaBstabe

In 7 Bereichen von 0,5 us/cm bis 180 ms/cm einstell-
bar, mit zusitzlicher stufenloser Einstellmdéglichkeit
uber einen Bereich von mindestens 1 : 6.

TRIGGERN
Triggermaoglichkeiten

Die Zeitablenkung kann mit positiven und negativen
Signalen, die vom Y-Verstirker abgenommen oder
- von auflen zurgetithrt werden kdnnen, getriggert wer-
den.

Die Triggerstabilitat 1st genau einzustellen; das
Triggerniveau st frei wahlbar.

Automatische Triggerung
Durch Einstellung auf ,,Auto” liuft die Zeitablenkung,

‘auch wenn kein Triggersignal vorhanden ist, mit
einer Wiederholungsfrequenz von etwa 25 Hz. Sobald
eine geniigend grofie MeBspannung angelegt wird,
erfolgt die Triggerung mit deren Frequenz.

" Mindestwerte fir Triggerung
Intern 10 mm Ablenkung auf dem Schirm, extern

1 V fir Frequenzen von 10 Hz bis 1 MHz

Triggerung mit Netzfrequenz |
Hierfiir ist der Triggereingang -mit einer Buchse, die

eine Spannung mit der Netzfrequenz fuhrt, zu ver-
binden.

Externer Triggereingang

Eingangsimpedanz 1 MQ2//20 pF

STRAHLTASTUNG R
Gleichspannungsgekoppelte Helltastung wihrend des

Hinlaufs der Zeitablenkung

Helligkeit und Fokussierung
Einstellmdglichkeiten auf der Frontplatte.

Bildastigmatismus mit Schraubenzieher autf Minimal-
wert einstellbar

Meliraster
Der Mefliraster hat emne Skaleneintetlung von 4 X 4 cm

mit Achsen, die 6 bzw. 5 ¢m lang sind

STROMVERSORGUNG
Netzspannung

110 - 125 - 145 - 200 - 220 und 245 V (== 10 %)

Netzfrequenz

50 ... 100 Hz

Leistungsaufnahme

85 VA

ABMESSUNGEN UND GEWICHT
Hohe 250 mm

Linge 340 mm
Breite 160 mm
Gewicht 10 kg

ROHREN UND DIODEN

1 X DH 7-78 1 X ECC 85

6 X OA 211 2 X OA 86

6 x ECF 80 1 X EY 51

2 X EF 184 1 X Kc0,6e 22/8
ZUBEHOR

NetzanschlufSkabel

Mefikabel

Gebrauchsanweisung

Spannungsfeiler-mefkopf

Ein Spannungsteiler-Meflkopt GM 4600 A/10 kann
auf besondere Bestellung geliefert werden.

Dieser Mefikopt kann jederzeit auf beste Rechteck-
Wiedergabe nachgeglichen werden.

TECHNISCHE DATEN
Teilerverhaltnis

10:1 (bet Anschlufl an einen Oszillograten Type
GM 5600)

Fe-hlergrenze der Teilung
+ 3 Y

Eingangsimpedanz

10 MS//8 pF

Eingangsspannung

Maximal 650 V_ um Nullinie





